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@ Verfahren zur Herstellung von Gipsplatten und Gipsstrahlenschutzplatte 

Zur Herstellung von als Strahlenschutzplatten zu verwen- 
denden Gipsplatten wird der benotigte Gips mit einem . 
Strahlen resorbierenden Anteil Barium oder Baryt gemischt 
und dann mit diesem zu Gipsplatten weiterbehandelt, d. h. 
ausgehartet. Der Baryt ist dabei auf die gleiche Komung wie 
der Gips gebracht, wobei das Vermischen entweder beim 
gemeinsamen Zerkleinem oder beim Anmischen mit Wasser 
Oder auch im nachhtnein erfotgen kann. Die entsprechende 1 ' 
Behandlung sichert, da& ein gteichma&ig mit Baryt bzw. Ba- 
rium durchsetztes Gipsgemisch fur die Herstellung der Gips- 
kartonplatten zur Verfugung gestellt wird. Dabei ist das das 
Baryt aufnehmende Gemisch mittig zwtschen den Stutz- ' 
schichten, vorzugsweise aus Karton. ausgehartet angeord* 
net, so daS sich eine insgesamt stabile Platte beispielsweise 
in den Abmessungen 2,50 m • 1,25 m • 12.5 mm ergibt. Es sind 
aber auch andere Abmessungen denkbar, insbesondere ist 
es moglich, die Gipsplatte beispielsweise auf eine Gesamt- 
dicke von 15 mm zu bringen. Mit derartigen Gipsplatten kann 
sowohl die Decke wie auch der Boden wie auch Insbesonde- 
re die Wande abgedeckt und abgesichert werden. Der Ein- 
fachheit halber wird dabei der fur den Estrich vorgesehene 
Gips mit einer entsprechenden Menge an Baryt vermischt, 
so da& der Estrich selbst bereits die entsprechende Wirkung 
entfalten kann. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Gipsplatten, ins- 
besondere Gipskartonplatten fur den Einsatz in 
durch Rontgen- oder ahnliche Strahlen belasteten 5 
Raumen, wobei der Gips mil Wasser angemischt, 
auf die Kartonbahn aufgelegt, verteilt, mit einer 
zweiten Kartonbahn abgedeckt und dann erwarmt 
wird, um nach dem Ausharten in Flatten aufgeteilt 
zu werden, dadurch gekennzeichnet. daB der Gips 10 
mit einem Strahlen resorbierenden Anteil Barium 
gemischt und dann mit diesem zu Gipsplatten wei- 
terbehandelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Gipsrohr Baryt, der vorher auf 15 
die gleiche Kornung wie der Gips gemahlen wor- 
den ist, zugemischt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Gips und Baryt gemein- 
sam gemahlen, mit Wasser angemischt und dann 20 
weiterbehandelt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Barium bzw. der 
Baryt im Verhaltnis 15 bis 40%. vorzugsweise 30% 
zugemischt wird. 25 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Gips ein Gemisch 
von Baryt und Bleioxyd zugemischt wird. 

6. Gipspiatte fur den Einsatz in strahlenbelasteten 
Raumen, bestehend aus zwei Stiitzschichten und 30 
der dazwischen angeordneten Mitteischicht aus ge- 
hartetem Gips, dadurch gekennzeichnet daB die 
Mitteischicht (3) aus einem Gemisch von Gips und 
Baryt und/oder Bleioxyd besteht. das zwischen den 
Stiitzschichten (2,4) ausgehartet angeordnet ist 

7. Gipspiatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Mitteischicht (3) und die Stiitz- 
schichten (2, 4) gemeinsam cine Starke von 12.5 bis 
18 mm, vorzugsweise 15 mm aufweisen. 

8. Gipspiatte nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet daB auf eine oder beide Stiitzschichten (4) 
von auBen eine Blei- Folic (16) aufkaschiert oder die 
Oberflache entsprechend beschichtet ist 

9. Gipspiatte nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Mitteischicht (3) zweischichtig 
ausgebildet ist, wobei eine als Tragschicht wirken- 
de auBere Teilplatte (17) aus annahernd reinem 
Gips und die innere Teilplatte (18) aus einem hoch- 
prozentigem Gemisch aus Gips und Baryt im Ver- 
haltnis 50:50 besteht 

10. Gipspiatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Mitteischicht (3) dreischichtig aus- 
gebildet ist wobei zwischen zwei aus Gips beste- 
henden Teilplatten (17, 19) eine aus einem hochpro- 
zentigem Gips/Baryt-Gemisch bestehende Teil- 
platte angeordnet ist 

11. Gipsestrich fiir den Einsatz in strahlenbelaste- 
ten Raumen. dadurch gekennzeichnet daB die 
Estrichmasse des Estrichbodens (9) ein Gemisch 
von ubiichem Estrichgips, Sand und Baryt ist wobei 
der An teii des Baryt bei 30% 1 iegt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 
von Gipsplatten. insbesondere Gipskartonplatten fiir 
den Einsatz in durch Rontgen- oder ahnlichen Strahlen 
belasteten Raumen. wobei der Gips mit Wasser ange- 
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mischt auf die Kartonbahn aufgelegt verteiU, mit einer 
zweiten Kartonbahn abgedeckt und dann erwa;*mt wird, 
um nach dem Ausharten in Flatten aufgeteilt zu werden. 
Die Erfindung betrifft auBerdem eine Gipspiatte fiir den 
Einsatz in strahlenbelasteten Raumen, bestehend aus 
zwei Stiitzschichten und der dazwischen angeordneten 
Mitteischicht aus gehartetem Gips. Schliefilich betrifft 
die Erfindung noch einen Gipsestrich fiir den Einsatz in 
strahlenbelasteten Raumen. 

Zum Schutz gegen elektromagnetische Strahlen wer- 
den in Krankenhausern und auch im Industriebereich 
die Wande der die entsprechenden Gerate aufnehmen- 
den Raume mit einer Verkleidung versehen, die aus 
tragfahigen Flatten besteht auf die eine Blei-Folie auf- 
kaschiert oder aufgeklebt ist. Nachteilig ist dab^i, daB 
der Herstellungsaufwand fiir derartige Flatten mit auf- 
gebrachter Blei-Folie hoch ist und daB die Handhabung 
durch das groBe Gewicht erschwert ist Nachteilig 1st 
die besondere Sorgf alt die aufzuwenden ist, um die rela- 
tiv dunne Blei-Folie nicht zu beschadigen. Derartige 
Blei-Folien haben eine Dicke von 0,1 bis 0,5 mm, wobei 
das Blei selbst bezuglich der Radioaktivitat eine gute 
abschirmende Wirkung aufweist Bei langeren Standzei- 
ten ailerdings laBt diese Abschirmwirkung nach, was als 
weiterer Nachteil bei den bekannten Schutzplatten zu 
beachten ist SchlieBlich kann sich die Blei-Folie von der 
Tragschicht bzw. der Tragplatte losen, so daB sich un- 
dichte Bereiche bzw. strahlenungeschlitzte Bereiche er- 
geben, was zu einer Gefahrdung der Umwelt fiihren 
kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur Herstellung von Strahlenschutzplatten zu 
schaffen, das einfach ist und eine gleichmaBig sichere 
Abschirmung gewahrleistet sowie eine Strahlenschutz- 
35 platte zu schaffen, die tragfahig, gut handhabbar und 
verarbeitungsfreundlich ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst 
daB der Gips mit einem Strahlen resorbierenden Anteil 
Barium gemischt und dann mit diesem zu Gipsplatten 
40 weiterbehandelt wird 

Mit einem derartigen Verfahren ist es moglich, uber 
die gesamte Abmessung der jeweiligen Platte einen 
gleichmaBig dichten und sicheren Schutz gegen Strah- 
lungen zu erreichen. Die einmal so hergestellte Gips- 
45 platte behalt ihre Strahienschutzwirkung uber lange 
Standzeiten, da eine Aufldsung des einmal hergestellten 
und ausgeharteten Gemisches nicht mehr moglich ist 
Selbst bei einer entsprechenden Durchfeuchtung bleibt 
die Wirkung vorhanden, so daB sich derart hergestellte 
50 Flatten insbesondere zur Abschirmung von Rontgen- 
raumen u. a. Bereichen eignen. Da das Barium auch in 
einer entsprechenden Mischung mit Gips seine Strah- 
ienschutzwirkung behaU, ist insbesondere die einfache 
und sichere Herstellung beliebig groBer Flatten als Vor- 
55 tell herauszustellen. 

Nach einer zweckmaBigen Weiterbildung des Verfah- 
rens wird dem Gips roher Baryt der vorher auf die 
gleiche Kornung wie der Gips gemahlen worden ist 
zugemischt Der Baryt kann somit bei entsprechender 
60 Reinheit ohne weitere Vorbehandlung direkt dem Her- 
stellungsprozeO unterworfen werden, wobei mit her- 
kommlichen Aggregaten die Zerkleinerung bewerkstel- 
ligt wird, so daB ein gleichmaBiger Brei hergestellt wer- 
den kann. der dann wie sonst beim reinen Gips ubiich, 
65 verarbeitet, d.h. mit den Kartonbahnen abgedeckt und 
dann ausgehartet wird. Durch das Zuschneiden der be- 
liebig groBen einzehien Flatten ist es moglich, je nach 
vorgesehenem Einsatzort angepaBte Flatten zur Verfti- 
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gung zu stellen, so daB mit moglichst wenig Fugen gear- 
beitetwird. 

Ein fruhzeitiges Vermischen von Gips und Baryt wird 
insbesondcre dann erreicht, wenn Gips und Baryt ge- 
meinsam gemahlen, mit Wasser angemischt und dann 5 
weiterbehandelt werden. Dieses gemeinsame Behan- 
dein sichert ein fruhzeitiges Vermischen der unter- 
schiedlichen Bestandteile, wobei insbesondcre durch 
deh gemeinsamen MahlprozeB die notwendige Gleich- 
maBigkeit des Gemisches aus Baryt und Gips gewahrlei- 10 
stet wird. 

Die an Gipskartonplatten gestellten Festigkeitsanfor- 
derungen werden ohne weiteres gewahrleistet und 
gleichzeitig eine ausreichende Resorption gesichert, in- 
dem das Barium bzw. der Baryt im Verhaltnis 15 zu 15 
40%, vorzugsweise 30% zugemischt wird. Erstens ist es 
so moglich, die notwendige Festigkeit fiir die Endplatte 
zu gewahrleisten und zum anderen ist damit auch der 
notwendige Strahlenschutz erreicht, zumal durch die 
gleichmaBige Verteilung des Baryts bzw. Bariums im 20 
Gips ja eine relativ dicke Gesamtschicht vorgegeben ist 
Vorteilhafterweise hat der Baryt die gleiche Farbe wie 
der Gips, so daB von daher ebenfalls keine Probleme 
bestehen, insbesondere wenn entsprechend reiner Baryt 
zum Einsatz kommt. 25 

Eine weitere Moglichkeit, eine Strahlenschutzplatte 
herzustellen, ist die, dem Gips ein Gemisch von Baryt 
und Bleioxyd zuzumischen, wodurch wiederum nur je- 
weils die weiBe Farbkomponente aufweisendenBe- 
standteile miteinander zu mischen sind. so daB die ge- 30 
samte Farbgebung und gesamte Stabilitat optimiert ist. 
Gips, Baryt und Bleioxyd konnen uberraschend gleich- 
maBig miteinander vermischt werden, so daB sich ein 
durchgangig stabiles Gefuge ergibt, uber das die Strah- 
len sicher zuruckgehalten werden. 35 

Bei der nach dem Verfahren hergestellten Gipsplatte 
liegt die aus Gips bestehende Mittelschicht zwischen 
zwei Stiitzschichten. vorzugsweise den Kartonschich- 
ten. Nach dem Aush^rten des Gipses sind diese Flatten 
ohne weiteres zu transportieren und sicher zu handha- 40 
ben. Die Mittelschicht besteht aus einem Gemisch von 
Gips und Baryt und/oder Bleioxyd. so daB die erfin- 
dungsgemaB angestrebte Strahlenschutzplatte gegeben 
ist. Eine gut handhabbare und gleichzeitig die Strahlen 
wirksam absorbierende Gipsplatte ist geschaffen, wenn 45 
die Mittelschicht und die Stutzschichten gemeinsam ei- 
ne Starke von 12,5 bis 18 mm, vorzugsweise 15 mm 
aufweisen. Die 15 mm starke Strahlenschutzplatte ist 
bei den ublichen Abmessungen von 1^5 m x 2,50 m 
ohne weiteres zu handhaben, insbesondere wenn sie die 50 
Dicke von 15 mm aufweist, zumal sie dann eine groBere 
Eigenstabilitat aufweist, andererseits aber auch eine 
verbesserte Strahlenresorptionswirkung hat. 

Bei hohem Strahlenanfali oder aber bei notwendiger- 
weise sehr dichtem AbschluB entsprechender Raume ist 55 
es von Vorteil. wenn auf eine oder beide Stutzschichten 
von auBen eine Blei-Folie aufkaschiert oder die Oberfla- 
che entsprechend beschichtet ist. Die so kombinierte 
Strahlenschutzplatte mit Blei-Folie oder gar Doppe!- 
Blei-Folie erbringt eine annslhernd 100%ige Strahlenre- 60 
sorption, wobei eine ausreichende Resorption immer 
gewahrleistet ist, selbst dann, wenn die Blei-Folie aus 
irgendwelchen GrQnden teilweise oder ganz von der 
Gipskartonpiatte abgelost sein sollte. Beschr^nkt ist der 
Einsatz auf Sonderfaile. 65 

Insbesondere dort, wo die Gipskartonplatten auch ei- 
ne dartiber hinausgehende Dicke aufweisen konnen, ist 
es vori Vorteil, wenn die Mittelschicht zweischichtig 
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ausgebildet ist, wobei eine als Tragschicht wirkende Su- 
Bere Teilplatte aus annahernd reinem Gips und die inne- 
re Teilplatte aus einem hochprozentigem Gemisch 
Gips/Baryt im Verhaltnis 50 : 50 besteht. Hier braucht 
die aus dem Gemisch bestehende Teilplatte nicht die 
hohe Tragfahigkeit und die Stabilitat aufzuweisen, weil 
die als Tragschicht wirkende auBere Teilplatte diese 
Krafte zu iibernehmen geeignet ist. Die aufgebrachte 
innere Teilplatte dagegen hat dann nur die Aufgabe. die 
Strahlen zuruckzuhalten, so daB die Umwelt dadurch 
nicht gefahrdet wird. 

Eine Weiterbildung hierzu sieht vor, daB die Mittel- 
schicht dreischichtig ausgebildet ist, wobei zwischen 
zwei aus Gips bestehenden Teilplatten eine aus einem 
hochprozentigen Gips/Baryt-Gemisch bestehende Teil- 
platte angeordnet ist. Hier ist die die Strahlen zuriick- 
haltende mittlere Teilplatte sicher zwischen den beiden 
tragenden Teilplatten angeordnet, so daB sie auch durch 
Erschutterungen nicht beschadigt werden kann, wo- 
durch die Strahlenschutzwirkung vorteiihaft auch iiber 
lange Standzeiten gewahrleistet ist. 

Nicht nur die Wdnde und die Decke sind durch ent- 
sprechende Gipsplatten strahlengesichert auszubilden, 
sondern auch der eigentliche Boden. Hierzu ist vorgese- 
hen, daB der fur den strahlenbelasteten Bereich vorge- 
sehene Boden mit einer Esirichmasse versehen wird, die 
ein Gemisch von iiblichem Estrichgips, Sand und Baryt 
ist. wobei der Anteil des Baryt bei 30% liegt. Auch hier 
ist eine Variation der Anteilsverhaltnisse zwischen Gips 
und Baryt ohne weiteres noch moglich, je nachdem, ob 
an den Estrich hohere Gebrauchseigenschaften oder 
von ihm mehr Schutzeigenschaften erwartet und ver- 
langt werden. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
aus, daB ein Herstellungsverfahren geschaffen ist, mit 
dem eine integrierte Strahlenschutzplatte ohne groBen 
Aufwand und im wesentlichen ohne zusatzliche Investi- 
tionskosten hergestelit werden kann. Derartige Gips- 
platten konnen fiir die unterschiedlichsten Einsatzzwek- 
ke bemessen werden, was sowohl fur die Dicke wie auch 
far Breite und Lange gilt. Dabei wird die das Barium 
oder den Baryt aufnehmende Mittelschicht durch die 
beiden Stutzschichten, vorzugsweise aus Karton immer 
sicher gehalten, so daB groBe Mengen an Strahlen- 
schutzmaterial eingebracht werden konnen, ohne daB 
die Festigkeit derartiger Gipsplatten dadurch beein- 
trachtigt wurde. Dies gilt insbesondere dann, wenn Ba- 
ryt Oder Barium oder Bleioxyd entsprechend mit dem 
Gips zwischen den beiden Stutzschichten gehalten ist. 
Obwohl auch diese Stutzschichten an sich uber keine 
besondere Stabilitat verfugen, bildet das gesamte Pro- 
dukt eine Gipsplatte mit der ausreichenden Festigkeit 
und der guten Verarbeitungsmoglichkeit. Entsprechen- 
de Gipsplatten konnen in beliebigen GroBen zur Verfu- 
gung gestellt werden und dann am Einsatzort je nach 
Bedarf eingesetzt und verarbeitet werden. Sie halten 
unabhangig von ihrem Einsatzort das Innere des jeweili- 
gen Raumes von Strahlen frei, was sich gerade im ge- 
sundheitlichen Bereich besonders positiv bemerkbar 
macht, insbesondere fiir die Leute, die Gerate mit derar- 
tigen Strahlen handhaben mussen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aiis der nachfolgenden Be-' 
schreibung der zugehorigen Zeichnung. in denen bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiele mit den dazu notwendigen 
Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Gipsplatte im Schnitt, Fig. 2 eine als 
Wandplatte und Decke eingesetzte Gipsplatte. 
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Fig. 3 eine als Trennwand eingesetzte Gipsplatten- 
konstruktion. 

Fig. 4 eine mil Metallbauteilen arbeitende Gipsplat- 
tenkonstruktion, 

Fig. 5 eine mehrlagige Gipsplatte im Schnitt und 

Fig. 6 eine Montagedecke mit mehreren ubereinan- 
der angeordneten Gipsplatten. 

Die in Fig. 1 im Schnitt dargestelke Gipsplatte (1) 
besteht aus einer oberen Stiitzschicht (2), der aus dem 
Gemisch aus Gips und Baryt bestehenden Mittelschichl 
(3) und einer unteren Stutzschicht (4), Bei den beiden 
Stiitzschichten (2, 4) handelt es sich urn ein Kartonmate- 
rial wobei bei der Herstellung der Gipsplatte (1) der 
noch flussige Bereich aus Gips und Baryt. ggf. unter 
Zugabe von Bleioxyd aufgebracht und verteilt wird, bis 
die Mittelschicht (3) ihre vorgesehene Dicke aufweist, 
woraufhin dann die weitere Stutzschicht (2) aufgelegt 
wird. Die obere und die untere Stutzschicht (2, 4) wer- 
den dann zunachst mit durchnaBt. urn beim Trocknungs- 
und AushartungsprozeS dann eine insgesamt integrierte 
Gipsplatte (1) zu ergeben. 

Derartige Gipsplatten (I) werden nach Fig. 2 ais 
Wandschutz vor dem Mauerwerk (6) aufgebracht und 
auch gleichzeitig als Decke. Dabei ist die Gipsplatte (1) 
nach Fig, 1 liber eine Unterkonstruktion (7) auf das 
Mauerwerk (6) aufgebracht. Zwischen beiden ist eine 
Isolierung (8) angeordnet, so daB sich ein vorteilhafter 
Warmeschulz ergibt 

Der Estrichboden (9) besteht aus einem Gemisch von 
iiblichen Estrichbestandteiien unter Hinzufugung von 
Baryt in der Menge von etwa 30%. Dadurch ist auch 
nach unten hin der wirksame Strahlenschutz gegeben. 
Uber die FuBIeiste (10) ist die Gipsplatte (1) im unteren 
Bereich gesichert, wahrend oben im Deckenbereich die 
Gipsplatte (!') vorstoCt. die ihrerseits uber die Decken- 
konstruktion (1 1) entsprechend sicher geiagert ist. 

Nach Fi^. 3 dient eine Gipsplatte (1. 1") ais Trenn- 
wand (13). Ober ubliche Stutzkonstruktionen (14) bzw. 
Deckenkonstruktionen (11) wird eine derartige Trenn- 
wand (13) so angeordnet, daB sie sicher und ausreichend 
stabil einen derartigen Raum unterteilt, ohne groBen 
Aufwand aber auch im nachhinein wieder entfernt wer- 
den kann. 

Fig. 4 zeigt eine Ausbildung, bei der statt der aus der 
Fig. 2 und 3 entnehmbaren Holzkonstruktion hier eine 
entsprechende Metallkonstruktion vorgesehen ist. Die 
hier zum Einsatz kommenden aus Metall bestehenden 
Stutzkonstruktionen (14) sind einmal vorteilhaft stabil 
vor allem aber andererseits feuchtigkeitsunempfindlich 
und leicht zu transportieren und zu handhaben. 

Rg. 5 gibt eine Gipsplatte (1) wieder, die im Prinzip 
einen Aufbau hat, der der aus Fig. 1 ersichtlichen Gips- 
platte (1) entspricht. Allerdings ist hier zunachst auf die 
untere Stutzschicht (4) eine Blei-Folie (16) aufgebracht, 
uber die in diese Richtung ein wirksamer Strahlenschutz 
zusatzlich erreicht ist AuSerdem ist die Baryt und/oder 
Bleioxyd aufnehmende Mittelschicht (3) insgesamt 
selbst dreischichtig ausgebildet Wahrend die auBeren 
Teilplatten (17, 19) im wesentlichen aus ublichem Gips 
besteht, ist die miitlere Teilplatte (18) aus einem Ge- 
misch von Gips und Barium bzw. Baryt sowie Bleioxyd 
hergestelli, wobei hier das Verhaltnis 50:50 oder auch zu 
Gunsten des Baryt hoher liegen kann. Die notwendige 
Stabilitat wird der mittleren Teilplatte (18) durch die 
auBeren Teilplatten (17» 19) gegeben. Die Verarbeitung 
derartiger Gipsplatten auch im Deckenbereich ist be- 
sonders giinstig bei der aus Fig. 6 ersichtlichen Monta- 
gedecke (21). Hier ist eine Metallkonstruktion (22) vor- 



gesehen, uber die eine beispielsweise als Feuerschutz- 
decke zum Einsatz kommende Decke angebraqht ist 
Hierbei sind die einzelnen Plattenfugen (23, 26) durch 
entsprechende versetzte Anordnung der Gipsplatten 
5 (24. 25) wirksam so verdeckt. daB ein Durchtritt von 
Strahlen auch in diesem Bereich nicht moglich ist. 

Wie schon weiter oben erwahnt, ist nach Fig. 5 eine 
beispielsweise 15 mm Dicke aufweisende Gipskarton- 
platte gezeigt, bei der die Mittelschicht (3) dreilagig aus- 

10 gebildet ist. Hierbei sind samtliche Yariationen moglich, 
nicht nur daB die das Baryt aufweisende Teilplatte (18) 
mittig angeordnet ist, sondern sie kann vieimehr.auch 
auBen angeordnet sein, beispielsweise auf der mit der 
Blei-Folie (16) abgedeckten Seite, so daB je nach Zid 

15 und Aufgabe eine kompakte oder aber eine mehrschich- 
tige Strahlenschutzplatte geschaffen ist Statt def ver- 
setzten Anordnung nach Fig. 6 ist es dabei auch mog- 
lich, die entstehenden Plattenfugen (23. 26) jeweils bei- 
spielsweise durch Hinterlegen oder auch ggf. und so 

20 weit moglich durch Auflegen von entsprechend schma- 
len Flatten, die die jeweiligen Plattenfugen (23, 25) uber- 
decken , abzusichern. 
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(71) We, Chemtree Corporation, a 
corporation of the State of Delaware, having 
a place of business at Central Valley, State 
of New York, United States of America, 
5 (Assignee of William Cornelius Hall and 
John Merriam Peterson), do hereby declare 
the invention, for which we pray that a 
patent may be granted to us, and the method 
by which it is to be performed, to be par- 

10 ticularly described in and by the following 
statement: — 

This invention relates to improvements in 
radiation shielding and more particularly to 
shielding with high efficiency in removing 

15 neutrons and also to shielding providing for 
degradation of neutrons and attenuation of 
gamma radiation resulting from neutron 
capture. 

In copending application No. 44167/67 

20 (Serial No. 1 ,200,614), we disclosed improved 
radiation shielding material of the type 
indicated in which the rare earth metals are 
utilized in the form of dispersions in poly- 
olefin bases and in suitable forms and com- 

25 binations for the degradation of neutrons, 
removal of neutrons by capture thereof and 
the absorption of resulting gamma radiation 
or other undesired radiation. 

The present application is directed to a 

30 modification of the said invention in which 
the rare earth elements of atomic numbers 
from 57 to 71 and preferably the rare earth 
elements with atomic numbers from 62 to 66 
are utilized in the form of compounds capable 

35 of being molded into a mortar or plaster 
having considerable structural strength and 
capable of forming shielding walls and other 
elements without the need for combination 
with thermoplastic or other binding or sup- 

40 porting media. 

The carbonates of these metals, in powder 
form, have a particular advantage over other 
compounds in that, when tJiey are mixed 
with water to a paste consistency and formed 

45 into a desired shape, they will set upon stand- 
ing into a structural material comparable in 
strength to wall plaster. In contrast, a 
sample of gadolinium oxide mixed with 
water to form a paste» dried to a loose powder 

50 without any structural strength. 
[Price 5s. 0d.(25p)] 



Neutron shields of ultra high efficiency on 
both a mass and linear basis may be created 
by use of the appropriate metallic carbonates 
and water. 

Dysprosium carbonate may be used for 55 
highly efficient moderation of neutrons, 
although the relatively high capture cross- 
section (950 bams) of dysprosium mitigates 
against its use where thermal neutrons are 
desired as a product. Gadolinium carbonate 60 
may be used where high capture of thermal 
neutrons is desired, although the carbon 
moderates neutrons of higlier energy to 
thermal energy. Thus, where neutrons of 
higher energy may be tolerated and none of 65 
thermal energy are desired, the carbonate 
may not be the best choice of material. For 
combined neutron mioderation and capture 
dysprosium carbonate and gadolinium car- 
bonate may be combined. In such a material 70 
dysprosium and carbon act as moderators 
with the gadolinium capturing the neutrons 
after reduction to thermal energy. The pro- 
portions of the mix may be varied to suit the 
particular flux involved. For example, 75 
against a high energy flux, the materials may 
be layered with dysprosium carbonate for 
the source face layer, then with a layer 
largely of dysprosium carbonate with some 
gadolinium carbonate, then with a layer of 80 
equal parts, then with a layer largely of 
gadolinium carbonate with some dysprosium 
carbonate, and finally with a layer entirely 
of gadolinium carbonate. Such successive 
layers have very near maximum mass effic- 85 
iency for attenuation of neutrons on a mas s 
basis and very good efficiency on a linear 
basis. Such materials and design may be 
used to advantage for shielding space 
vehicles and missiles. 90 

Substitution of gadolinium hydride for the 
carbonate in all but the last layer illustrates 
one variation of the foregoing. 

Rare earth ore concentrates in the form of 
carbonates may be substituted for the fore- 95 
going when lower costs are required. A 
composition that has by weight about 9% 
carbon, 6% gadolinimn and 22 % samarium 
(thermal capture cross-sections for gadolin- 
ium and samarium equal 46000 bams and 100 
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5800 barns respectively) is an example of 
such substitution. Tliis latter material is a 
highly efficient product compared to nearly 
everything other than the materials pre- 
5 viously described. As tailings resulting from 
extraction of other rare earths, it is com- 
mercially available at relatively low cost. 

Combination of the carbonates with lead 
powder is desirable in some cases because 

10 addition of the lead powder improves the 
structural characteristics and also adds the 
attenuating properties of lead. A combina- 
tion of dysprosium and lead forms a highly 
efficient neutron moderating material. 

15 These possibilities were studied in a series 
of tests as follows. 

Six samples were prepared from a rare 
earth concentrate mixed with lead powder. 
Compositions varied from 0 to 100% rare 

20 earth concentrate in uniform intervals of 
20 per cent by volume. The product used was 
concentrated from natural sources and con- 
tained by weight 45.5 % rare earth, calculated 
as oxide, of which 26.3 % and 7.8 % by weight 

25 was samarium and gadolinium, respectively. 
However, these elements were actually in the 
form of the carbonates in the samples used. 

The structural strength of the materials 
after 48 hours, ranged from about that of 

30 wallplaster to that of Portland Cement, 
increasing almost in direct proportion to the 
lead content of the composition. 

A sample gadolinium oxide, 99.9% pure, 
(fine powder) was made into a paste with 

35 water and then dried. The result was a dry 
powder without the slightest evidence of 
setting characteristics. Good setting was 
secured however in a similar experiment, 
using respectively, one volume pure oxide 

40 and two volumes lead powder (200 mesh); 
one volume of each; and two volumes pure 
oxide with one volume lead powder. 

The use of these materials in a pure state 
has particular advantage in manned space 

45 exploration where special high attenuating 
efficiencies, low secondary radiation effects 
and limited volume considerations more than 
compensate for the high cost of the materials. 



WHAT WE CLAIM IS:— 

1. A process for the preparation of a 5p 
radiation shield which comprises mLxing a 
carbonate of one or more metallic elements 
with an atomic number from 57 to 71 in- 
clusive with water and drying. ^ 

2. A process as claimed in claim 1 in 55 
which finely divided lead is mixed with the 
carbonate. 

3. A process as claimed in claim 1 or 2 
in which gadolinium carbonate and/or dys- 
prosium carbonate is or are employed. 60 

4. A process as claimed in claim 1 or 2 
in which the carbonate is of a mixture of rare 
earth elements as contained in an ore con- 
centrate or tailings. 

5. A process according to claim 1 sub- 65. 
stantially as hereinbefore particularly des- 
cribed. 

6. A radiation shielding composition 
comprising a compound of one or more 
metallic elements with an atomic number 70 
from 57 to 71 inclusive mixed with lead as a 
binder. . 

7. A composition as claimed in claim 6 
in which said compound is set to form a 
plaster-like material. 75 

8. A composition as claimed in claim 6 
or 7 in which said compound is the carbonate 
and the material is set with water to form a 
material of mechanical properties compar- 
able to those of wall plaster. 80 

9. A composition as claimed in any of 
claims 6 to 8 in which the metallic element 
or elements is or are in the form of dys- 
prosium carbonate and/or gadolinium car- 
bonate. 85 

10. A composition as claimed in any of 
claims 6 to 8 in which the metallic elements 
are in the form of the carbonate of a mixture 
of rare earth elements as contained in an ore 
concentrate or tailings. 90 

11. A composition according to claim 6 
substantially as hereinbefore particularly 
described. 

W. P. THOMPSON & CO., 
12, Church Street, Liverpool, 1. 
Chartered Patent Agents. 
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